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Die GIGATRONIK-Gruppe 

Die GIGATRONIK-Gruppe ist der spezialisierte 

Entwicklungs- und Consultingpartner für 

Elektronik und Informationstechnologie. 

 

 10 Standorte in Deutschland, Österreich und 

der Schweiz 

 Hauptsitz der GIGATRONIK-Gruppe: Stuttgart 

 Gründungsjahr: 2001 

 Standortübergreifend 813 Mitarbeiter 

 Mehr als 80 Kunden aus der Automobil-

branche, der Automobilzuliefererbranche und 

den Technologiebranchen 
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2. Definitionen und Anwendungsgebiete der 
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Das Fahrzeug als verteiltes System 

Definitionen und Anwendungsgebiete der Fahrzeugdiagnose 

f1 

f2 

f4 
f3 

Fehler Fehlzustand Ausfall 

Ursache Wirkung Folge 

• Anerkannte oder angenommene Ursache für einen Fehlzustand  

• Ereignis, das vermieden oder toleriert werden sollte 

• Ein Fehlzustand hat meist mehrere 

mögliche Fehlerursachen 

• Fehlzustände treten auf, wenn ein System 

in einen ungewollten Zustand übergeht 

• Fehlzustand = Teil des Systemzustands, 

der dafür verantwortlich ist, dass ein 

Ausfall auftritt 

• Ein Ausfall kann Ursache für weitere Fehler sein 

• Wenn ein System einen Fehler enthält, führt das meist 

früher oder später zu einem teilweisen oder totalen Ausfall 

Beispiel: kaputtes Zahnrad  Getriebeschaden 

• Ausfall = Abweichung der erbrachten Leistung von der in 

der Spezifikation geforderten Leistung. Übergang von 

korrekter Leistungserbringung zu fehlerhafter 

Leistungserbringung 

X X 
X 

X 
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Die Diagnose ist in der Medizin die genaue Zuordnung von Befunden – also 

diagnostischen Merkmalen oder Symptomen – zu einem Krankheitsbegriff oder 

einer Symptomatik. (Wikipedia) 

 

Die Fahrzeugdiagnose erfordert die Bestimmung unbekannter Systemzustände 

durch Prüfung des beobachtbaren Systemverhaltens. Voraussetzung ist die Kenntnis 

über kausale Zusammenhänge. Diagnosesysteme dienen der Unterstützung bei der 

Fahrzeugdiagnose aufgrund von unvollständigem Wissen über das betrachtete 

System.  

Identifikation 
der Symptom(e) 

Der Diagnoseprozess 

 

Definitionen und Anwendungsgebiete der Fahrzeugdiagnose 

Folge Ursache Wirkung 

Klassifizierungs- 
strategie 

Prüfplan Fehlzustand Fehler Abhilfe 
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Die Fahrzeugdiagnose ist mehr als der Prozess 

Definitionen und Anwendungsgebiete der Fahrzeugdiagnose 

Die Fahrzeugdiagnose umfasst alle Funktionen, die benötigt werden, um die 

Inbetriebnahme, Wartung, Überwachung, Fehlersuche und Fehlerbehebung des 

Fahrzeugs durchführen zu können.  

 

Das Fahrzeug muss folgende Bedingungen erfüllen, um diagnostizierfähig zu sein:  

• Es besteht aus Elektronikkomponenten (Steuergeräte mit CPUs)  

• Es existieren Schnittstellen, um mit diesen Komponenten elektronisch Daten 

auszutauschen  

 

Ziele für die Entwicklung von Fahrzeugdiagnosesystemen sind:  

1. Fehlereingrenzung und Ursachenidentifikation (Unterstützung des 

Diagnoseprozesses) 

2. Datenaustausch von betriebsrelevanten Daten zwischen Fahrzeug und 

angrenzenden Systemen ermöglichen 

3. Verknüpfung verschiedener Wissens- und Informationsquellen, um die für den 

Betrieb des Fahrzeugs relevanten Prozesse durch IT zu verbessern  
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Definitionen und Anwendungsgebiete der Fahrzeugdiagnose 

 
Anwendungsgebiete der Fahrzeugdiagnose 
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3. Die Bedeutung von Standards 
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Die Bedeutung von Standards 

Diagnoseentwicklungsprozess vor ODX 
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Die Bedeutung von Standards 

Diagnoseentwicklungsprozess mit MVCI-Architektur 
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Die Bedeutung von Standards 

MVCI-Architektur  
 

OTX Runtime Kernel 

MCD Kernel 

MCD-1D PDU-API, ISO 22900 Part 2 
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OTX 

ODX 

O
T
X
 

IS
O

 1
3
2
0
9
 

M
C
D

-2
D

 
(O

D
X
) 

IS
O

 2
2
9
0
1
 

P
a
rt

 1
 

MCD-3D API, ISO 22900 Part 3 

MCD-1D PDU-API, ISO 22900 Part 2 

ISO 14229 (UDS) 

MCD-3D API, ISO 22900 Part 3 

Service 
Application 

Development 
Application 

Production 
Application 
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Diagnoseentwicklungsprozess mit MVCI-Architektur 

Vorteile 

 Erreichung eines hohen Reifegrades durch den Einsatz von ODX- und OTX-Standards 

frühzeitig im Diagnoseentwicklungsprozess 

 Zentrale Erstellung der Diagnosedaten in der Entwicklung 

 Nutzung der ODX-Daten als Lastenhefte für die Steuergeräteumsetzung 

 Datenintegration und Konvertierung in das Laufzeitformat in der Entwicklung 

 Zentrale Qualifikation der Diagnosedaten zusammen mit den gemeinsam genutzten 

Systemkomponenten (Diagnoselaufzeitsystem, PDU-API, VCI) auf Fahrzeugebene durch 

die Entwicklung 

 Gesamtfreigabe zum operativen Einsatz in Entwicklung, Produktion und After Sales 
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Die Bedeutung von Standards 

The next big thing … Diagnostics over IP (DoIP) 

Quelle: C. Saalfeld, Daimler AG, Fachkongress CTI Forum Automotive Diagnostic Systems 2009) 
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4. Evolution der Fahrzeugdiagnose 
 



13.08.2013 © GIGATRONIK, 2013 

Herausforderungen an die Diagnose der Zukunft 

BOSCH Motortester 

1955 

BOSCH KTS 340 Diagnosetester 

2008 

(Quelle: Robert Bosch GmbH) 

Evolution der Fahrzeugdiagnose 

Testersysteme früher und heute 
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Die Evolution der Fahrzeugdiagnose 

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

1967 VW führt ersten 

Onboard-Computer ein 
(elektronische 
Kraftstoffeinspritzung) 

1980 GM führt proprietäres Produktionsdiagnosesystem 

inklusive Blink-Codes im Kombiinstrument ein  

1991 OBD-I  in Kalifornien, USA 

1996 OBD-II in den USA 

2003 EOBD-Diesel in Europa 

2001 EOBD-Benzin in Europa 

2015 WWH-OBD 

1986 Daimler führt erstes digitales 

Diagnosesystem mit Blink-Codes ein  

1990 Daimler führt erstes Diagnose-

system für das CAN-Netzwerk ein 
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5. Komplexität – Vernetzung – Wissen 
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Moore‘s Gesetz „Die Anzahl der Transistoren, die in einem Chip ein- 

gebaut ist, wird sich etwa alle 24 Monate verdoppeln.“ 

Gordon Moore, Mitbegründer von Intel 
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8080 
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Intel 

Pentium III 

Intel 
Pentium 4 

Intel Itanium 2 

Intel Itanium 2 (9MB cache) 
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Zunehmende Komplexität der Fahrzeugfunktionen 

1985 1990 1995 2000 2005 2010

1985 944 

3 
6 

11 

22 

27 

58 

54 

1989 928 

1989 Boxster (986) 

2002 Cayenne (E1) 

2005 911 (997) 

2009 Panamera 

2010 Cayenne (E2) 

Anzahl der 
diagnostizierbaren 

Steuergeräte 
in den aktuellen 

Porsche-Fahrzeugen 

basiert auf: Falschebner et. al. Diagnostics in mechatronical vehicle systems, Dresden 2011 
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Software-Komplexität im Vergleich 

F-22 Raptor Kampfjet 

1.7 Millionen Zeilen Quellcode 

Boeing 787 Dreamliner 

6.5 Millionen Zeilen Quellcode 

Mercedes-Benz S-Klasse W221 

ca. 100 Millionen  Zeilen Quellcode 

Quelle: http://spectrum.ieee.org/green-tech/advanced-cars/this-car-runs-on-code/0 

rund 33% sind 
der Diagnose 

gewidmet! 
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die Grenze des „Systems unter 
Diagnose“ verschwimmt 

aber das „System unter 
Prüfung“ bleibt das 

Fahrzeug! 

ja 

Komplexität – Vernetzung – Wissen 

 
Die Herausforderung bei vernetzten Fahrzeugen 
 

Identifikation 
der Symptom(e) 

Klassifizierungs- 
strategie 

Prüfplan Fehler Abhilfe 
Fehlzustand 

im Fahrzeug? 

Problemerklärung, 
Abhilfe u.U. nicht möglich 

nein 
Wir brauchen einen 

Diagnoseprozess 2.0 ! 
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6. Vernetzte Fahrzeuge – vernetzte Diagnose 
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Die Wertströme der After-Sales Diagnose managen 

Service 
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Nutzerzentriertes Anwendungsdesign 
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Vernetztes Wissen: Alle Quellen nutzen 

Verschiedene Wege möglich:  

 Direktes Feedback über Supporthotline 

 Social Media Plattformen (Diskussionsforen etc.) 

 Inhaltsanalysen auf unstrukturierte Daten (z.B. IBM Watson) 

Autoren-
prozess des 
Diagnose-
systems 

OEM 

Erfahrungs- 
wissen 

Anwendungs- 

und Experten- 

communities 
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Vernetzte Diagnosearchitektur 

Infrastruktur Fahrzeugkommunikation 

Kundendienst- 
Mitarbeiter 

im Autohaus 

(Remote) 
Werkstatt-
techniker 

Helpdesk 

Mitarbeiter 
(Remote) 

Cloud 

OEM Backoffice-
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Kunde 

Serverbasierte 
Inhaltsanalysen 

E-Mobility  
Service 

Plattform 
(z.B. Hubject) 
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XING-Gruppe Fahrzeugdiagnose 

Sie können gerne 

mitmachen! 
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7. Fazit und Ausblick 
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 Fazit und Ausblick 
 

 Die Zukunft des Fahrzeuges ist vernetzt. Von den 
Diagnosesystemen wird erwartet, dass sie solche 
Systemverbünde auch beherrschen werden. 

 Die Systeme werden vernetzter – somit müssen sich 
die Menschen auch besser vernetzen und Wissen 
austauschen. Das ist ein grandioser Paradigmen-
wechsel, den noch nicht jeder verstanden hat! 

 Es entstehen viele neue Herausforderungen: 
Datensicherheit, Datenschutz, Funktionale Sicherheit, 
Wirtschaftliche Ausnutzung / Mißbrauch etc. 

 Aber auch viele neue Chancen:  
neue Geschäftsmodelle, neue Dienstleistungsformen,  
etc. etc. 

 … es gibt viel zu tun – packen wir‘s an! 
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